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1,2-Dibromoéthane

Fiche toxicologique n°86 - Edition Juillet 2021
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Substance(s)

1,2-Dibromoéthane

Famille chimique Dérivés halogénés d'hydrocarbures aliphatiques
Numéro CAS 106-93-4

Numéro CE 203-444-5

Numéroindex 602-010-00-6

Synonymes Dibromure d’éthyléne

Etiquette

SSE

1,2-DIBROMOETHANE

Danger
= H301-Toxique en cas d'ingestion

= H311-Toxique par contact cutané

= H315-Provoque une irritation cutanée

= H319-Provoque une séveére irritation des yeux

= H331-Toxique par inhalation

= H335- Peutirriter les voies respiratoires

= H350- Peut provoquer le cancer

= H411-Toxique pour les organismes aquatiques, entraine des effets néfastes a long terme

Les conseils de prudence P sont sélectionnés selon les critéres de I'annexe 1 du réglement CE n° 1272/2008.
203-444-5

= Selon I'annexe VI du réglement CLP. Cet étiquetage harmonisé et la classification associée sont d'application obligatoire. Cette classification harmonisée doit étre complétée le cas
échéant par le metteur sur le marché (autoclassification) et la substance étiquetée en conséquence (cf. § "Classification et étiquetage” du chapitre "Réglementation").

= Attention : pour les mentions de danger H301, H311 et H331, se reporter au paragraphe "Classification et étiquetage” du chapitre "Réglementation”.

Caractéristiques
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Utilisations
[1,3,4,19]

Le 1,2-dibromoéthane est essentiellement utilisé comme intermédiaire ou catalyseur de synthése organique (colorants, produits pharmaceutiques...) ainsique
comme additif anti-détonant dans la production de fuel pour l'aviation.

Par le passé, il a été utilisé comme additif dans les essences au plomb ainsi que comme biocide (nématocide) par fumigation des sols.

Propriétés physiques
[1a5,19]

Le 1,2-dibromoéthane est un liquide incolore, d'odeur douce rappelant celle du trichlorométhane (chloroforme), détectable dés 10 ppm. Il est trés peu soluble dans
I'eau (environ 0,4 % en masse a 25 °C) mais soluble dans de nombreux solvants organiques (éthanol, oxyde de diéthyle, benzéne, acétone...).

1,2-Dibromoéthane

Formule C2H 4Br

N° CAS 106-93-4

Etat Physique Liquide

Odeur - Limite olfactive 10 ppm

Masse molaire 187,86 g/mol

Point de fusion 9,3°C

Point d'ébullition 131°C

Densité 2,18a20°C

Densité gaz/vapeur 6,5 (air=1)

Pression de vapeur 1,1a1,5kPaa20°cC
38kPaa100°C

Coefficient de partage n-octanol / eau (log Pow) 1,96

A25°Cet101,3kPa, 1 ppm =7,68 mg/m 3.

Propriétés chimiques
[1a5]

Atempérature ordinaire, le 1,2-dibromoéthane est un produit relativement stable, sensible toutefois & I'action de la lumiére quile décompose lentement (coloration
brune).
La décomposition thermique de la substance (>340 °C) conduit a la formation de composés toxiques (bromure d'hydrogéne, monoxyde et dioxyde de carbone...).

Le 1,2-dibromoéthane peut réagir violemment avec les acides et les bases fortes, les oxydants forts, 'ammoniaque liquide ainsi qu'avec les métaux alcalins et alcalino-
terreux, les métaux en poudre comme l'aluminium et le magnésium.

La substance peut également attaquer certaines matiéres plastiques.

VLEP et mesurages

Valeurs Limites d'Exposition Professionnelle (VLEP)
[31

DesVLEP dans l'air des lieux de travail ont été établies pour le 1,2-dibromoéthane.

Dibromure d'éthyléne France (VLEP réglementaires indicatives - 2021) 0,1 mention peau

Dibromure d’éthyléne Union européenne (2019) 0,1 038 mention peau

Méthodes d'évaluation de l'exposition professionnelle

= Prélevementau traversd'un tube remplide charbon actif.
= Désorption par du sulfure de carbone.
= Dosage par chromatographie en phase gazeuse avec détection par ionisation de flamme [6, 7].

Incendie - Explosion
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[1a3]

Dans les conditions normales d'utilisation, le 1,2-dibromoéthane est considéré comme une substance incombustible.

En cas d'incendie, choisir 'agent d’extinction en fonction des autres produits/matériaux impliqués. Si possible, déplacer les récipients exposés au feu. Refroidir les
récipients exposés ou ayant été exposés au feu a 'aide d’eau pulvérisée.

En raison des fumées toxiques émises par la décomposition du 1,2-dibromoéthane (bromure d'hydrogéne, oxydes de carbone), les personnes chargées de la lutte
contre lincendie seront équipées d’appareils de protection respiratoire autonomes isolants et de combinaisons de protection.

Pathologie - Toxicologie

Toxicocinétique - Métabolisme

Quelle que soit la voie d’exposition, le 1,2-dibromoéthane est facilement et rapidement absorbé. 1l est ensuite principalement distribué dans le foie, les reins et
I'estomac. Deux voies métaboliques ont été identifiées et aboutissent a la formation de métabolites réactifs, pouvant se lier aux protéines et a I'’ADN. Le 1,2-
dibromoéthane et ses métabolites sont majoritairement éliminés via les urines.

Chez l'animal
Le 1,2-dibromoéthane est rapidement absorbé par les voies digestive, respiratoire et percutanée [2, 5]. A la suite d'une exposition cutanée chez le cobaye, le pic
sanguin est détecté apres seulement 1 heure [8]. Chez la souris et le cobaye, les concentrations les plus élevées sont mesurées dans le foie, les reins et I'estomac [9].

Deux voies métaboliques principalement hépatiques ont été identifiées chez les rongeurs : une oxydation par les cytochromes P450 et une conjugaison au glutathion.
Elles génerent des métabolites réactifs, jouant un réle important dans les effets toxiques observés, par leur liaison aux protéines et leur toxicité tissulaire. Les princi-
paux métabolites identifiés sont I'acide thiodiglycolique (cytochrome P450), I'acide hydroxyéthylmercapturique et I'acide 2-guanyl-éthylmercapturique (glutathion)
[10].

Chezlasouris, 12 % de la quantité absorbée sont éliminés par voie respiratoire sous forme inchangée, 66 % sont retrouvés dans les urines apreés avoir été métabolisés.
A la suite d'une exposition cutanée, plus de 70 % du 1,2-dibromométhane radiomarqué administré & des cobayes est éliminé via les urines [11].

Chez I'Homme

Comme chez lesrongeurs, deux voies métaboliques coexistent chez 'Homme, au niveau hépatique (cytochrome P450 et conjugaison au glutathion), et générent
des métabolites capables de se lier aux protéines eta I'ADN [12].

Toxicité expérimentale

Toxicité aigué
[10]
Les poumons, le foie et les reins sont les principaux organes cibles. Une irritation de I’'ensemble des muqueuses, plus ou moins prononcée, est aussi observée.

La DL 50 par voie orale chez le rat varie de 108 a 148 mg/ kg selon les auteurs. Par voie cutanée, la DL 50 est de 300 mg/kg chez le rat ainsi que chezle lapin. La
concentration létale la plus basse pour le rat est de 400 ppm pour une exposition de 5 heures. Des expositions de quelques minutes a des concentrations
supérieures ou égales a 5000 ppm entrainentla mort de tous les animaux. Les effets observés sont une irritation des muqueuses digestives, oculaires et respiratoires
etune dépression du systéme nerveux central. L'autopsie des animaux décédés révéle un cedéme pulmonaire hémorragique, une cytolyse hépatique
centrolobulaire et une nécrose tubulaire rénale.

Irritation, sensibilisation

Le 1,2-dibromoéthane est fortementirritant pour la peau et les muqueuses oculaires. L'instillation dans I'ceil produit une conjonctivite et une kératite qui
disparaissent spontanément en quelques jours.

Aucune donnée relative a la sensibilisation n'est disponible.

Toxicité subchronique, chronique

L'exposition répétée au 1,2-dibromoéthane par inhalation est a I'origine d’effets respiratoires, hépatiques et rénaux. A la suite d’'une administration par voie orale,
une atrophie thymique et splénique ainsi qu'une anémie sont observées.

Desratsont été exposésa 3- 10 ou 40 ppmde 1,2-dibromoéthane, 6 heures/jour, 5 jours/7, pendant 13 semaines. Les animaux exposés a 10 ppm présententune
hyperplasie de I'épithélium nasal, qui disparait complétement 88 jours aprés 'arrét du traitement. A la plus forte concentration de 40 ppm, une augmentation du
poids du foie et des reins est rapportée en plus des effets nasaux [13]. A la suite d'une exposition & 75 ppm, 6 heures/jour, 5 jours/7 pendant 13 semaines, une
nécrose sévere et une atrophie de I'épithélium olfactif sont observées chez le rat et la souris. Les animaux exposés a la concentration inférieure, soit 15 ppm,
présentent une métaplasie, une hyperplasie et une cytomégalie de I'épithélium des voies respiratoires (cavités nasales, larynx, trachée, bronches et bronchioles) [14].
Par voie orale, des souris ont recu 100 - 125 - 160 ou 200 mg/kg pc de 1,2-dibromoéthane par gavage pendant 14 jours. Une diminution du poids de la rate et du
thymus est observée, ainsique du nombre de globules rouges, des taux d'hémoglobine et d'hématocrite. Le poids du foie et des reins est par contre augmenté [15].

Effets génotoxiques
[10,16]
Le 1,2-dibromoéthane est mutagéne in vitro et in vivo .

Invitro, le 1,2-dibromoéthane est mutagéne sur plusieurs souches de Salmonella typhimurium (cet effet est augmenté par I'adjonction de glutathion mais pas par celle
de fraction microsomiale de foie) et sur plusieurs espéces de levures. Il induit des mutations létales récessives liées au sexe chez la drosophile. Il est responsable d'une
augmentation de la synthése non programmée de 'ADN, des aberrations chromosomiques et des échanges de chromatides sceurs dans des cultures de cellulesde
mammiferes.
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Invivo, le 1,2-dibromoéthane induit une augmentation du nombre de micronoyaux dans les lymphocytes humains, aprés 4 heures d'exposition ; une hausse similaire
est aussi mesurée dans les cellules de sang périphérique de souris, exposées a 10 - 20 ou 50 ppm, 5 fois/jour, pendant 25 semaines [15]. Les échanges de chromatides
sceurs sont aussi augmentés chez des souris exposées pendant 24 heuresa 37,5 - 75 ou 150 mg/kg de 1,2-dibromoéthane, par voie sous-cutanée [16].

Il se lie de maniere covalente avec 'ADN, 'ARN et les protéines, de rats et de souris, in vitro et in vivo [10].

Effets cancérogénes

Chez les rongeurs, a la suite d’expositions au 1,2-dibromoéthane par voie orale, des tumeurs sont observées au niveau de la rate, de I'estomac, du foie et de I'appareil
respiratoire. Par inhalation, des tumeurs sous-cutanées et mammaires sont de plus retrouvées. L’application cutanée de 1,2-dibromoéthane est a I’origine de
tumeurs cutanées mais aussi de tumeurs pulmonaires chez la souris.

Dessouris et des rats ont requ par gavage, 5 jours/semaine, des doses variant de 37 a 107 mg/kg par jour. En raison de nombreux déces, les survivants ont été
sacrifiés a différents temps de I'expérimentation (49 a 90 semaines). Leur autopsie a montré une augmentation de l'incidence des hémangiosarcomes de la rate et des
tumeurs gastriques, hépatiques et broncho-pulmonaires [16].

Des souris et des rats exposés a 10 ou 40 ppm pendant 78 semaines ont développé des tumeurs bénignes et malignes des fosses nasales, des hémangiomes au
niveau des vaisseaux sanguins, des tumeurs broncho-pulmonaires (adénomes et carcinomes) et des adénocarcinomes des glandes mammaires [19]. Chez des rats
exposés a 20 ppm pendant 18 mois, I'incidence des tumeurs malignes spléniques et surrénaliennes est augmentée, de méme que l'incidence des tumeurs sous-
cutanées et des cancers mammaires [20]. L'association avec le disulfirame (incorporé a I'alimentation a raison de 0,05 %) augmente l'incidence des carcinomes
hépatocellulaires, des hémangiosarcomes (foie, rate, mésentere) et des tumeurs rénales, thyroidiennes et broncho-pulmonaires, alors que lesrats ne recevant que
du disulfirame ne développent pas plus de tumeurs que le groupe témoin [21].

Chezla souris, I'application cutanée de 25 ou 50 mg de 1,2-dibromoéthane, 3 fois par semaine pendant 85 semaines, est a I'origine de I'apparition d'adénomes
pulmonaires; a la plus forte dose, apparaissent en plus des papillomes cutanés [22].

Effets sur la reproduction

Des expérimentations effectuées sur plusieurs espéces animales par différentes voies d’‘administration, a des doses relativement faibles, ont mis en évidence une
toxicité sur I'appareil reproducteur méle avec tératospermie, oligospermie, atrophie des testicules, de I'épididyme, de la prostate et des glandes séminales. Des
perturbations menstruelles et des effets foetotoxiques ont été constatés lors d’expositions de rates et de souris a de faibles concentrations atmosphériques.

Fertilité
Des rats ont été exposés a 19 - 39 ou 89 ppm, 7 heures/ jour, 5 jours/semaine, pendant 10 semaines. A la plus forte dose, une toxicité testiculaire est mise en évidence
avec diminution du poids des testicules et des taux de testostérone, atrophie de I'épididyme, de la prostate et des glandes séminales; a cette concentration, les males
sontincapables de féconder les femelles. Aux doses inférieures, aucun impact n'est observé au niveau des performances reproductives des males. Chez les femelles,
les cycles menstruels sont perturbés a la plus forte dose [23]. Chez des lapins males, des injections sous-cutanées de 1,2-dibromoéthane (15 - 30 ou 45 mg/kg, pendant
5 jours) entrainent mortalité, hépatotoxicité et altérations des paramétres spermatiques (vélocité, motilité, déplacement de la téte), seulement a la plus forte dose [24].

Un allongement du cycle menstruel est observé chez les souris femelles exposées au 1,2-dibromoéthane par gavage (125 mg/kg, 5 jours/semaine, pendant 12
semaines) [25].

Développement

Aucun effet sur le développement des faetus n'est observé a la suite d'injections sous-cutanées [19]. Des rates et des souris ont été exposées a 20, 38 ou 80 ppm,
pendant 10 jours, a partir du 6 € jour de gestation. Pour toutes les doses, I'état général des femelles est impacté avec diminution du poids moyen, de la consommation
de nourriture et de la survie ; toutes les souris exposées a la plus forte dose meurent pendant I'étude. La mortalité foetale est augmentée a la plus forte dose chez les
rates etdes 38 ppm chezles souris ; le poids moyen des foetus est aussi affecté avec une diminution dés 20 ppm chez les souris et a partir de 38 ppm chez les rates
[26].

Toxicité sur 'Homme

Le 1,2-dibromoéthane est irritant pour la peau et les muqueuses, la contamination cutanée pouvant entrainer des Iésions retardées. L’exposition aigué par voie
respiratoire ou digestive peut provoquer une dépression du systéme nerveux central, une atteinte hépatique et rénale. Une exposition chronique serait associée a
une augmentation de la fréquence d’asthme. Une diminution de la qualité du sperme est également observée chez des travailleurs exposés. Les données chez ’'Homme
ne permettent pas de conclure quant ala cancérogénicité de cette substance.

Toxicité aigué

[27, 28]
Plusieurs cas d'intoxication aigué par ingestion de 1,2-dibromoéthane, dont certains mortels, sont rapportés. L'ingestion estimmédiatement suivie de nausées,
vomissements, brilures de la gorge et douleurs abdominales, puis de diarrhée. Le tableau clinique peut associer a ces troubles digestifs des manifestations
neuropsychiques (somnolence ou agitation, puis coma), une oligoanurie, un ictére, des troubles hémodynamiques (tachycardie, hypotension, collapsus

cardiovasculaire) [29]. Une cytolyse hépatique, une atteinte de la fonction rénale ainsi qu'une hypoglycémie sont observées. L'autopsie révele des érosions de la
muqueuse oropharyngée et gastrique, une nécrose hépatique centrolobulaire, une nécrose tubulaire rénale et parfois un cedéme pulmonaire.

En cas d'exposition par voie respiratoire, un effet narcotique (céphalées, somnolence), des signes digestifs (nausées, vomissements, douleurs abdominales), une
irritation des voies respiratoires ou une atteinte pulmonaire retardée a type d'cedéme pulmonaire sont décrits. Lors d'une d'intoxication massive (respiratoire et
cutanée) suspectée au 1,2-dibromoéthane chez deux salariés, une dépression du systéme nerveux central, une acidose métabolique réfractaire et une atteinte
hépatique et rénale conduisant au décés sont observées [30].

La contamination cutanée prolongée estresponsable de brilures cutanées qui peuvent étre retardées de 24 a 48 heures.
Une conjonctivite et des érosions cornéennes sont observées apreés projection oculaire de 1,2-dibromoéthane.

Toxicité chronique
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Dansune cohorte de 19 704 applicateurs américains de pesticides, une association est observée entre |'utilisation de 1,2-dibromoéthane comme fumigant (ainsi que
de 11 autres pesticides parmi les 48 évalués) et asthme allergique [OR 2,07 ; 1C 95 % (1,02 - 4,2)] avec une relation dose-réponse [31]. Les auteurs estiment que l'usage
de pesticides pourrait étre un facteur de risque supplémentaire d'asthme chez les agriculteurs. Il n'est toutefois pas possible d'imputer au seul 1,2-dibromoéthane, la
responsabilité de ces asthmes.

Effets génotoxiques

Deux études de la méme équipe n'ont pas retrouvé d'effets cytogénétiques (échanges de chromatides sceurs et aberrations chromosomiques totales) chez des
salariés exposés au 1,2-dibromoéthane [32, 33]. La premiére a été réalisée chez 14 ouvriers pulvérisant une solution contenantdu 1,2-dibromoéthane pendanten
moyenne 14 jours au cours de I'été (5 a 26 jours) et 6 témoins. L'exposition moyenne sur 8 heures au 1,2-dibromoéthane est de 0,06 ppm (de 0,005a 2,2 ppm),
I'exposition cutanée n'est pas quantifiée. Les prélévements sont effectués avant et aprés la période d'exposition. La deuxiéme est réalisée chez 60 ouvriers d'usines
de conditionnement de papayes (durée moyenne d'emploide 5,1 ans), le 1,2-dibromoéthane étant utilisé pour la fumigation des fruits, et 42 témoins. L'exposition
moyenne sur 8 heures au 1,2-dibromoéthane est de 0,09 ppm avec des pics d'exposition jusqu'a 0,26 ppm.

Effets cancérogénes

Une étude de mortalité a été réalisée chez 161 employés exposés au 1,2-dibromoéthane dans deux unités de production de 1942 & 1969 et du milieu des années 20 a
1976 respectivement [35]. Les mesurages atmosphériques varientde 0 a 110 ppm;; les moyennes estimées sur 8 heures dans les années 70 sont inférieures ou égales
a5ppm.llin'y a pasd'augmentation significative de la mortalité par cancer, que ce soit dans I'ensemble du groupe ou dans un sous-groupe de salariés exposés au
1,2-dibromoéthane pendant au moins 6 ans.

La mortalité par cancer entre 1955 et 1985 a été étudiée dans une cohorte de 22 938 salariés de l'industrie meuniere américaine exposés a de nombreux pesticides
dontle 1,2-dibromoéthane utilisé comme fumigant [36]. Un excés de risque non significatif de décés par lymphome non hodgkinien, leucémie et cancer du pancréas
est observé dans I'échantillon de 9660 employés de l'industrie de la farine. Dans une étude cas-témoins nichée, I'excés de risque de déceés chez ces travailleurs est
significatif pour le lymphome non hodgkinien [OR 4,2;1C 95 % (1,2 - 14,2)] etle cancer du pancréas[OR 2,2;1C 95 % (1,1 - 4,3)] mais pas pour la leucémie [OR 1,8;1C
95 % (0,8 - 3,9)]. Une association significative est retrouvée avec la durée de suividepuis la premiére embauche uniquement pour le ymphome non hodgkinien. La
responsabilité de I'utilisation de pesticides, plus importante dans ce secteur, est évoquée ; cependant, l'interprétation est difficile en I'absence d'information sur les
expositions individuelles.

Aucun excés de mortalité par cancer n'est retrouvé dans une étude parmi 2510 employés d'une usine chimique exposés a diverses substances dont le 1,2-
dibromoéthane [37].

Le 1,2-dibromoéthane est classé par le CIRC dans le groupe 2A des substances probablement cancérogénes pour I'homme sur la base de preuves suffisantes chez
I'animal et de preuves inadéquates de cancérogénicité chez 'homme [34].

Effets sur la reproduction

Dansune cohorte rétrospective de 297 ouvriers travaillant dans 4 usines de fabrication de 1,2-dibromoéthane (exposition de <0,5a 5 ppm), des effets sur la
reproduction ont été recherchésindirectement par comparaison du nombre de nouveau-nés vivants mis au monde par leurs épouses durantla période
d'exposition avecle nombre attendu d'aprés les données de fertilité au niveau national. Dans I'une des usines, le nombre d'enfants observé est significativement
plus faible que celui attendu [38].

Une étude transversale a évalué la qualité du sperme chez 46 hommes exposés au 1,2-dibromoéthane dans I'industrie de fumigation de la papaye (durée moyenne
d'exposition de 5 ans, exposition moyenne sur 8 heuresde 0,09 ppm avec des pics d'exposition jusqu'a 0,26 ppm) [39]. Une diminution du nombre de
spermatozoides par éjaculat, du pourcentage de vitalité et de mobilité des spermatozoides et une augmentation de la proportion de certaines anomalies
morphologiques sont observées par rapport au groupe témoin, apres ajustement sur les facteurs de confusion.

Une étude longitudinale a été réalisée par la méme équipe chez 10 ouvriers forestiers exposés au 1,2-dibromoéthane lors de la fumigation de troncs d'arbres (exposi-
tion durant 6 semaines environ, moyenne sur 8 heures de 0,06 ppm avec des pics d'exposition jusqu'a 2,2 ppm avec une exposition cutanée estimée importante)
[40]. Une diminution significative de la vélocité des spermatozoides et du volume spermatique est observée par rapportaux 6 témoins.

Réglementation

Rappel:La réglementation citée est celle en vigueur a la date d'édition de cette fiche : juillet 2021.

Les textes cités se rapportent essentiellement a la prévention du risque en milieu professionnel et sontissus du Code du travail et du Code de la sécurité sociale. Les
rubriques "Protection de la population" , "Protection de I'environnement" et "Transport" ne sont que trés partiellement renseignées.

Sécurité et santé au travail

Mesures de prévention des risques chimiques (agents cancérogénes, mutagénes, toxiques pour lareproduction dits CMR, de catégorie 1A ou 1B)
= ArticlesR.4412-59 a R.4412-93 du Code du travail.

= Circulaire DRT du ministere du travail n° 12 du 24 mai 2006 (non parue au JO).

Mesures de prévention desrisques chimiques (agents chimiques dangereux)
= Articles R.4412-1 a R.4412-57 du Code du travail.
= Circulaire DRT du ministere du travail n® 12 du 24 mai 2006 (non parue au JO).

Aération et assainissement des locaux

= ArticlesR.4222-1 a R.4222-26 du Code du travail.

= Circulaire du ministére du Travail du 9 mai 1985 (non parue au JO).

= Arrétésdes 8 et9octobre 1987 (/O du 22 octobre 1987) et du 24 décembre 1993 (JOdu 29 décembre 1993) relatifs aux contréles des installations.

= Valeurslimites d'exposition professionnelle (Frangaises)
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o Article R.4412-150 du Code du travail et arrété du 03 mai 2021 établissant la liste des VLEP indicatives (JO du 07 mai 2021).

Valeurs limites d'exposition professionnelle (Européennes)
= Directive (UE) 2019/130 du parlement européen et du conseil du 16 janvier 2019 (JOUE du 31/01/2019).

Maladies a caractére professionnel
= ArticlesL.461-6 et D.461-1 etannexe du Code de la sécurité sociale : déclaration médicale de ces affections.

Maladies professionnelles
= Article L.461-4du Code de la sécurité sociale : déclaration obligatoire d’emploi a la Caisse primaire d'assurance maladie et a l'inspection du travail ; tableau n° 12.

Suivi Individuel Renforcé (SIR)
= Article R.4624-23 du Code du travail.

Surveillance post-exposition ou post-professionnelle
= Article D.461-23 du Code de la sécurité sociale.
= Article L.4624-2-1 du Code du travail.

Travauxinterdits

= Jeunestravailleurs de moins de 18 ans: article D.4153-17 du Code du travail. Des dérogations sont possibles sous conditions : articles R. 4153-38 a R. 4153-49 du Code du
travail.

Entreprises extérieures

= Article R.4512-7 du Code du travail et arrété du 19 mars 1993 (JO du 27 mars 1993) fixant la liste des travaux dangereux pour lesquels il est établi par écritun plan de
prévention.

Classification et étiquetage
a) substance 1,2-dibromoéthane
Le réglement CLP (reglement (CE) n° 1272/2008 du Parlement européen et du Conseil du 16 décembre 2008 (JOUE L 353 du 31 décembre 2008)) introduit dans I'Union

européenne le nouveau systéme général harmonisé de classification et d'étiquetage ou SGH. La classification et I'étiquetage du 1,2-dibromoéthane figurent dansI'annexe VI
du réglement CLP. La classification est:

= Toxicité aigué (par voie orale), catégorie 3(*) ; H301

= Toxicité aigué (par voie cutanée), catégorie 3(*); H311

= Irritation cutanée, catégorie 2; H315

= Irritation oculaire, catégorie 2; H319

= Toxicité aigué (par inhalation), catégorie 3(*) ; H331

= Toxicité spécifique pour certains organes cibles - Exposition unique, catégorie 3 : Irritation des voies respiratoires ; H335

= Cancérogénicité, catégorie 1B ; H350

= Dangerspour le milieu aquatique - Danger chronique, catégorie 2 ; H411

(*) Cette classification est considérée comme une classification minimale. La classification dans une catégorie plus sévére doit étre appliquée si des données accessibles le justifient. Par

ailleurs, il est possible d'affiner la classification minimum sur la base du tableau de conversion présenté en Annexe VIl du réglement CLP quand I'état physique de la substance utilisée dans
l'essai de toxicité aigué par inhalation est connu. Dans ce cas, cette classification doit remplacer la classification minimum.

b) mélanges contenant du 1,2-dibromoéthane
= Reglement (CE) n° 1272/2008 modifié.

Interdiction / Limitations d'emploi

Substance soumise arestriction

Annexe XVII du reglement (CE) n° 1907/2006 (REACH) établissant la liste des substances soumises a restriction ou limitation d'emploi :

= Point28:substancesfigurantalannexe VI du reglement CLP et classées cancérogenes catégorie 1A ou 1B;

Pour plus d'informations sur la nature de ces restrictions, se reporter au site de 'ECHA ( https://echa.europa.eu/fr/substances-restricted-under-reach).

Protection de la population
Se reporter aux réglements modifiés (CE) 1907/2006 (REACH) et (CE) 1272/2008 (CLP). Pour plus d'information, consulter les services du ministére chargé de la santé.

Protection de l'environnement

Installations classées pour la protection de I'environnement : les installations ayant des activités, ou utilisant des substances, présentant un risque pour
I'environnement peuvent étre soumises au régime ICPE.

Pour consulter des informations thématiques sur les installations classées, veuillez consulter le site ( https://aida.ineris.fr) ou le ministere chargé de I'environnement
etses services (DREAL (Directions Régionales de 'Environnement, de 'TAménagement et du Logement) ou les CClI (Chambres de Commerce et d’'Industrie)).
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Transport

Sereporter entre autres a I'Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par route (dit" Accord ADR ") en vigueur (
https://unece.org/fr/about-adr). Pour plus d'information, consulter les services du ministére chargé du transport.

Recommandations

Au point de vue technique

Information et formation des travailleurs

= Instruire le personnel des risques présentés par la substance, des précautions a observer, des mesures d’hygiene a mettre en place ainsi que des mesures
d'urgence a prendre en cas d'accident.

= Former les opérateurs a la manipulation des moyens d’extinction (extincteurs, robinets d’'incendie armés...).

= Observer une hygiéne corporelle et vestimentaire trés stricte : Lavage soigneux des mains (savon et eau) aprés manipulation et changement de vétements de
travail. Ces vétements de travail sont fournis gratuitement, nettoyés et remplacés si besoin par I'entreprise. Ceux-ci sont rangés séparément des vétements de
ville. En aucun cas les salariés ne doivent quitter I'établissement avec leurs vétements et leurs chaussures de travail.

= Ne pas fumer, vapoter, boire ou manger sur les lieux de travail.

Manipulation

= N’entreposer dans les ateliers que des quantités réduites de substance et ne dépassant pas celles nécessaires au travail d'une journée.

= Eviter tout contact de produit avec la peau et les yeux. Eviter I'inhalation de vapeurs et aérosols. Effectuer en systéme clos toute opération industrielle quis'y
préte. Dans tous les cas, prévoir une aspiration desvapeurs a leur source d'émission, ainsi qu’une ventilation des lieux de travail conformémenta la
réglementation en vigueur [41].

= Réduirele nombre de personnes exposées au 1,2-dibromoéthane.

= Eviter tout rejet atmosphérique de 1,2-dibromoéthane.

= Faire évaluer annuellement 'exposition des salariés au 1,2-dibromoéthane présentdans l'air par un organisme accrédité et s'assurer du respect de la ou des
valeurs limites d’exposition professionnelle réglementaire(s) (§ Méthodes de détection et de détermination dans 'air).

= Leséquipements et installations conducteurs d'électricité utilisant ou étant a proximité de la substance 1,2-dibromoéthane doivent posséder des liaisons
équipotentielles et é&tre mis a la terre, afin d’évacuer toute accumulation de charges électrostatiques pouvant générer une source d'inflammation sous forme
d’étincelles [42].

= Nejamais procéder a des travaux sur ou dans des cuves et réservoirs contenant ou ayant contenu du 1,2-dibromoéthane sans prendre les précautions d'usage
[43].

= Supprimer toute source d’exposition par contamination en procédant a un nettoyage régulier des locaux et postes de travail.

Equipements de Protection Individuelle (EPI)
Leur choix dépend des conditions de travail et de 'évaluation des risques professionnels.

Une attention particuliere sera apportée lors du retrait des équipements afin d'éviter toute contamination involontaire. Ces équipements seront éliminés en tant
que déchetsdangereux [44 a 47].

= Appareils de protection respiratoire :Siun appareil filtrant peut étre utilisé, il doit é&tre munid’un filtre de type A lors de la manipulation de la substance [48].

= Gants :Les matériaux préconisés pour un contact prolongé sont en Viton ®, Silver Shield ® PE/EVAL/PE. Certains matériaux sont a éviter : les caoutchoucs
naturel, butyle, nitrile, néopréne, le polychlorure de vinyle [49, 50].

= Vétements de protection : Quand leur utilisation est nécessaire (en complément du vétement de travail), leur choix dépend de I'état physique de la substance.
Seul le fabricant peut confirmer la protection effective d’'un vétement contre les dangers présentés par la substance. Dans le cas de vétements réutilisables, il
convient de se conformer strictement a lanotice du fabricant [51].

= Lunettesde sécurité: Larubrique 8 « Contréles de I'exposition / protection individuelle » de la FDS peutrenseigner quant a la nature des protections oculaires
pouvant étre utilisées lors de la manipulation de la substance [52].

Stockage

= Stocker le 1,2-dibromoéthane dans des locaux frais et sous ventilation mécanique permanente. Tenir a 'écart de la chaleur, des surfaces chaudes et de toute
autre source d'inflammation (étincelles, flammes nues, rayons solaires...).

= Prendre toutes les dispositions pour s'assurer de la compatibilité des matériaux des récipients de stockage avecla substance 1,2-dibromoéthane (en contactant
par exemple le fournisseur de la substance ou celui du matériau envisagé).

= Fermer soigneusement les récipients et les étiqueter conformément a la réglementation. Reproduire I'étiquetage en cas de fractionnement.
= Lesoldeslocaux seraimperméable et formera une cuvette de rétention afin qu’en cas de déversement, la substance ne puisse se répandre au dehors.
= Mettre a disposition dans ou a proximité immédiate du local/zone de stockage des moyens d’extinction adaptés a 'ensemble des produits stockés.

Déchets
= Lestockage des déchets doit suivre les mémes régles que le stockage des substances a leur arrivée (8 stockage).
= Nepasrejeter a 'égout ou dans le milieu naturel les eaux polluées par le 1,2-dibromoéthane.

= Conserver les déchets et les produits souillés dans des récipients spécialement prévus a cet effet, clos et étanches. Les éliminer dans les conditions autorisées par
la réglementation en vigueur.

En casd’urgence

= Encasdedéversementaccidentel deliquide, récupérer le produit en 'épongeant avec un matériau absorbant inerte (sable, terre de diatomée, vermiculite).
Laver a grande eau la surface ayant été souillée [53].
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= Sile déversement estimportant, aérer la zone et évacuer le personnel en ne faisantintervenir que des opérateurs entrainés et munis d'un équipement de
protection approprié. Supprimer toute source d'inflammation potentielle.

= Desappareils de protection respiratoire isolants autonomes sont a prévoir a proximité et a I'extérieur des locaux pour les interventions d’'urgence.
= Prévoir l'installation de fontaines oculaires et de douches de sécurité.

= Sicesmesuresne peuvent pas étre réalisées sans risque de sur-accident ou si elles ne sont pas suffisantes, contacter les équipes de secours interne ou externe au
site.

Au point de vue médical
= Eviter d'exposer a des postes comportant un risque d'exposition importante et répétée au 1,2-dibromoéthane les sujets atteints d'affections neurologiques
chroniques, respiratoires ainsi que les sujets atteints de dermatoses chroniques évolutives ou ceux présentant une atteinte hépatique ou rénale.
= Lorsdesvisitesinitiale et périodiques:

Examen clinique: Rechercher particulierement des signes d'atteintes cutanées (dermatites d'irritation), oculaires, neurologiques (syndrome psycho-organique
débutant) et respiratoires. Des épreuves fonctionnelles respiratoires ainsi qu'un bilan biologique portant sur les fonctions hépatique et rénale serviront
d'examensde référence.

Examens complémentaires: La fréquence des examens médicaux périodiques et la nécessité ou non d'effectuer d'autres examens complémentaires seront
déterminées par le médecin du travail en fonction des données de I'examen clinique et de 'appréciation de importance de I'exposition.

= Fertilité: desdifficultés de conception chez 'lhomme et/ou la femme seront systématiquement recherchées a l'interrogatoire. Si de telles difficultés existent, le role
de I'exposition professionnelle doit étre évalué. Si nécessaire, une orientation vers une consultation spécialisée sera proposée en fournissant toutes les données
disponibles sur I'exposition et les produits.

= Femmes enceintes/allaitantes: on exposera le moins possible a cette substance les femmes enceintes, allaitantes ou désireuses de débuter une grossesse en
raison de signaux d'alerte pour le développement. Si malgré tout, une exposition durant la grossesse se produisait, informer la personne quiprend en charge le
suivi de cette grossesse, en lui fournissant toutes les données concernant les conditions d'exposition ainsi que les données toxicologiques. Informer les salariées
exposées des dangers de cette substance pour la grossesse et de 'importance du respect des mesures de prévention. Rappeler aux femmes en age de procréer
lintérét de déclarer le plus tot possible leur grossesse a 'employeur, et d'avertir le médecin du travail.

Conduites atenir en casd'urgence

= Encasdecontact cutané, appeler immédiatement un SAMU ou un centre antipoison, faire transférer la victime en milieu hospitalier dans les plus brefs délais. Si
la victime estinconsciente, la placer en position latérale de sécurité et mettre en ceuvre, s'ily a lieu, des manceuvres de réanimation. Retirer les vétements souillés
(avecdes gants adaptés) et laver la peau immédiatement et abondamment a grande eau pendantau moins 15 minutes.

= Encasdeprojection oculaire, rincer immédiatement et abondamment les yeux a I'eau courante pendant au moins 15 minutes, paupieres bien écartées. En cas
de portde lentilles de contact, les retirer avant le ringage. Si une irritation oculaire apparait, consulter un ophtalmologiste et le cas échéant lui signaler le portde
lentilles.

= Encasd’inhalation, appeler immédiatement un SAMU ou un centre antipoison, faire transférer la victime en milieu hospitalier dans les plus brefs
délais. Transporter la victime en dehors de la zone polluée en prenant toutes les précautions nécessaires pour les sauveteurs. Sila victime est inconsciente, la
placer en position latérale de sécurité et mettre en ceuvre, s'ily a lieu, des manceuvres de réanimation. Si la victime est consciente, la maintenir au maximum au
repos. Sinécessaire, retirer les vétements souillés (avec des gants adaptés) et commencer une décontamination cutanée et oculaire (laver immédiatement et
abondamment a grande eau pendant au moins 15 minutes). Prévenir du risque de survenue d'un cedéme pulmonaire lésionnel dans les 48h suivant I'exposition.

= Encasd’'ingestion, appeler immédiatement un SAMU ou un centre antipoison, faire transférer la victime en milieu hospitalier dans les plus brefs délais. Si la
victime est inconsciente, la placer en position latérale de sécurité et mettre en ceuvre, s'ily a lieu, des manceuvres de réanimation. Si la victime est consciente, faire
rincer labouche avecde l'eau, ne pas faire boire, ne pas tenter de provoquer des vomissements.
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